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1. ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ КОНЦЕРНА В ОБЛАСТИ 

ГАЗИФИКАЦИЯ ТВЁРДОГО ТОПЛИВА.

1.1. Газификация в плотном слое при атмосферном давлении.

1.1.1. Атмосферные газогенераторы прямого процесса.

Разработка конструкций и изготовление механических газогенераторов с вращающейся колосниковой решёткой с гидравлическим управлением (от маслостанции).

Топливо: Широкий спектр кускового угля, начиная от низкосортных многозольных и высоковлажных бурых углей, и кончая каменными тощими углями и антрацитом.

Возможно, изготовление брикетов из смеси  угольной пыли и шламов углеобогащения и их газификация в едином комплексе.

Биомасса – брикеты, чипсы, пеллеты из опилок и др. древесных отходов, щепа, обрези и торфяные брикеты.

Предназначение: Атмосферные газогенераторы прямого процесса предназначены для станций горячего газа при использования в различного рода сушильных и обжиговых печах при выработке строительных материалов, сушки и обжига концентратов цветных металлов и пр.
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Конструкция газогенератора прямого процесса может быть разработана непосредственно для конкретного теплопотребляющего оборудования (установки, шахтной или вращающейся печи и пр.), соответствующей требуемой мощности с диаметром реактора от 1000 до 3000 мм.
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Схема атмосферного газогенератора Ø2300мм

1 – корпус; 2 – загрузочное устройство; 3 – колосниковая решетка;

4 – вращающаяся чаша.

Газогенераторы прямого процесса устанавливаются в непосредственной близости от теплопотребляющего оборудования и работают с ними в блоке.

Себестоимость генераторного газа:

Стоимость (цена) генераторного газа.

Расчетная цена 1 тыс. м3 генераторного газа составляет, в зависимости от вида топлива от 11 до 12 долларов США.

Расчетная цена генераторного газа в пересчете на тонну условного топлива (т.у.т.) составляет – 50-55 долларов США  за т.у.т. (при теплотворной способности горячего генераторного газа равной 1500 ккал/кг).
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Процесс монтажа атмосферного газогенератора Ø2300мм
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Атмосферный газогенератор Ø2300мм при работе в блоке с котлом ДКВР-20
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Схема атмосферного газогенератора Ø3000мм

Максимальная производительность по топливу при насыпном весе 0,6 т/м3: 120 т/сутки.

Максимальная производительность по газу: 145 тыс. нм3/сутки.

Таблица 1

Производительность газогенераторов в зависимости от вида топлива:

	
	Древесина
	Торф
	Бурый уголь
	Каменный уголь
	Антрацит

	Диаметр 1,5 м

	 по топливу, кг/ч
	850-920
	600-640
	420-460
	420-490
	280-350

	 по газу, нм3/ч
	1060-1240
	830-880
	880-970
	1410-1590
	1180-1500

	 по теплу, Мкал/ч
	1760-1940
	1240-1410
	1240-1410
	1940-2300
	1410-1760

	 Диаметр 2,3 м

	 по топливу, кг/ч
	2000-2160
	1400-1500
	1000-1080
	1000-1160
	660-830

	 по газу, нм3/ч
	2500-2900
	1950-2080
	2080-2280
	3320-3740
	2780-3530

	 по теплу, Мкал/ч
	4150-4570
	2900-3320
	2900-3320
	4570-5400
	3320-4150

	Диаметр 3,0 м

	 по топливу, кг/ч
	3390-3670
	2400-2540
	1700-1840
	1700-1980
	1130-1410

	 по газу, нм3/ч
	4240-4950
	3320-3530
	3530-3890
	5650-6400
	4730-6000

	 по теплу, Мкал/ч
	7070-7770
	4950-5650
	4950-5650
	7770-9190
	5650-7070













Таблица 2


Средние показатели состава паровоздушного газа:

	Компоненты
	Древесина
	Торф
	Бурый уголь
	Каменный уголь

	СО
	28,0
	28,0
	26,0
	25,0

	С2Н4
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	СН4
	2,5
	2,5
	2,5
	3,0

	Н2
	13,0
	15,0
	15,0
	13,0

	СО2
	7,0
	7,0
	6,0
	4,5

	О2
	-
	0-0,3
	0-0,3
	-

	N2
	49,0
	47,0
	50,0
	54,0


Следует отметить, что 80-85 % себестоимости вырабатываемого газа составляет топливная составляющая, т.е. стоимость газифицируемого угля, включая транспортные расходы. При замещении мазута и его стоимости равной 160180 долларов США за тонну условного топлива все инвестиционные затраты включающие в себя стоимость газификатора, проектные, монтажные и пуско-наладочные работы окупаются за 1112 месяцев при работе с коэффициентом использования установки К=0,8 (7000 часов работы в год).

1.1.2. Атмосферные газогенераторы обращённого процесса.

Разработка конструкций и изготовление механических газогенераторов обращённого процесса с гидравлическим управлением (от маслостанции) с 2-х и 3-х зонным горением.

Топливо: То же, что и для газогенераторов прямого процесса – практически все марки кускового угля и брикеты из угольной пыли и шламов углеобогащения.

Биомасса – брикеты, чипсы, пеллеты из опилок и др. древесные отходы, торфяные брикеты.

Предназначение: Выработка практически бессмольного:

 генераторного газа для силовых установок (миниТЭЦ с газопоршневыми или паровинтовыми машинами), для различного рода печей – стекольных, обжига фасонного и облицовочного кирпича и прочего теплопотребляющего оборудования, требующего сжигания относительно чистого газа; 

 синтез-газа с заданным составом для выработки жидких синтетических топлив, метанола и пр.
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Схема газогенератора обращенного процесса.

[image: image26.wmf]Мощность газогенераторов:

 с цилиндрическим реактором диаметром до 1500 мм – до 1,5 Гкал/ч по теплотворной способности генераторного газа;

 с кольцевым реактором с внешним диаметром до 3500-4000 мм – до 7-8 Гкал/ч по теплотворной способности генераторного газа.

Продукция: 

 Паровоздушный генераторный газ теплотворной способностью до 1250-1330 ккал/нм3, с содержанием смол, не превышающих 50 мг/ нм3 с расчётным составом (в % от объёма):

 оксид углерода, СО – 29-31 %;

 водород, Н2 – 16-17 %;

 метан, СН4 – 0;

 диоксид углерода, СО2 – 2-3 %;

 азот, N2 – 47-49 %;

 кислород, О2 – 0,5-1,0 %.

 Синтез-газ с заданным соотношением СО/Н2, получаемый либо с паровоздушным дутьём, либо с дутьём обогащённым кислородом.
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Общий вид трёхзонного газогенератора обращенного процесса 

с цилиндрическим реактором.

В этом газогенераторе реализованы следующие новации:

 После первой зоны сушки, горения и карбонизации газовый поток выделяется в отдельный специальный объём, в котором осуществляется выжигание смол, кислот и других горючих веществ. 

 Подогрев дутьевого воздуха и регулируемая его раздача по трём зонам. Предусматривается возможность образования паровоздушной смеси с различными соотношениями воздух-пар перед каждой зоной.

 Для трёхзонных газогенераторов обращенного процесса малой мощности до 300-400 кг/ч по биомассе используется цилиндрический одноканальный реактор (рис. 4).

 Кольцевая конструкция реактора, позволяет увеличить мощность газогенератора в 5-10 раз. В принципе возможно изготовление требуемой по мощности газогенератора, начиная от 1 МВт по газу (500 кВт электрической мощности) до 7-10 МВт по газу (до 1,5-2 МВт электрической мощности) по Техническому заданию Заказчика.

 Предусматривается механизированная и порционированная подача топлива в реактор и механизированный отвод зольных остатков.

 1.1.3. МиниТЭЦ на базе газогенераторов обращённого процесса.

Проектирование и строительство миниТЭЦ электрической мощностью до 5-7 МВт и тепловой до 9-10 Гкал/ч. МиниТЭЦ базируются на атмосферных трёхзонных газогенераторах обращённого процесса и в зависимости от требуемой мощности могут быть оборудованы паровым или водогрейным котлом с вихревой топкой «Торнадо» для сжигания угольного отсева и паровинтовыми или газопоршневыми электрогенераторами российского и зарубежного производства.

Принципиальная схема миниТЭЦ. Ниже представлена примерная принципиальная схема миниТЭЦ с трёхзонным газогенератором обращённого процесса. 
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Разработка рабочей документации и изготовление нестандартного оборудования – газогенераторов, фильтров, теплообменников, сосудов и пр.

Осуществление шеф-монтажа и пуско-наладки.

Топливо: То же, что и для газогенераторов обращённого процесса – практически все марки кускового угля и брикеты из угольной пыли и шламов углеобогащения.

Биомасса – брикеты, чипсы, пеллеты из опилок и др. древесные отходы, торфяные брикеты.

Возможно, оборудование миниТЭЦ установкой брикетирования с использованием внутрициклового тепла.

В таблице 3 представлен предварительный состав оборудования и их некоторые параметры, которые могут быть пересмотрены или уточнены в процессе проектирования.











Таблица 3

	№

поз.
	Наименование

оборудования, узла
	Характеристика
	Потребляемая 

электр. мощность

	1
	 Угольный склад 
	Объём не менее 250 м3.
	

	2
	 Транспортёр ленточный
	Длина до 20 м.
	2-3 кВт

	3
	 Магнитный сепаратор
	
	

	4
	 Бункер-накопитель
	Объём до 20 м3.
	

	5
	 Питатель
	Производительность до 2000 кг/ч.
	

	6
	 Грохот
	Фракции 25-50 мм
	

	7
	 Бункер
	Объём до 10 м3.
	

	8
	 Питатель
	Производительность до 1300 кг/ч.
	5 кВт

	9
	 Газогенератор
	Мощность до 5,5 МВт по газу
	

	10
	 Прямоточный циклон улавливания зольного уноса
	
	

	11
	 Рекуперативный охладитель генераторного газа
	
	

	12
	 Каплеуловитель
	
	

	13
	 Дымосос (генераторного газа)
	
	15-20 кВт

	23
	Фильтр тонкой очистки
	
	

	14
	Группа газопоршневых   электростанций до 1,5 МВт
	До 5-6 электростанций

 мощностью по 250 кВт
	

	15
	Паровой газовый котёл-утилизатор
	Мощность до 1 МВт, 

1 т/ч пара, давление 10 кгс/см2
	

	16
	 Дутьевой вентилятор
	
	10-15 кВт

	21
	 Дымосос (дымовых газов)
	
	3-5 кВт

	22
	 Дымовая труба
	
	


Удельная стоимость строительства 1 кВт установленной мощности предлагаемой миниТЭЦ (с газопоршневыми двигателями российского производства), составляет по ориентировочным прикидкам 1200 долларов США. Это почти вдвое дешевле стоимости 1 кВт при строительстве пылеугольных станций. При этом не учитывалась тепловая составляющая миниТЭЦ, которая может составить более 2 Гкал/ч.

Себестоимость отпускаемой электроэнергии 1,8-2,0 цента США за 1 кВт-ч.

1.1.4. Установка по выработке жидкого синтетического топлива.

Проектирование и строительство блочной Установки по производству от 5,0 до 6,8 тыс. тонн моторных топлив (дизельного – 70 %, бензина – 15 %, масла типа автол – 15 %). Производство моторных топлив осуществляется из синтез-газа, получаемых также от атмосферных трёхзонных газогенераторов обращённого процесса, на базе процесса Фишера-Тропша с жидкими катализаторами. Установка является полностью энергонезависимой и оборудуется паровинтовыми электрогенераторами для покрытия собственных нужд.

Ниже на рисунке показана принципиальная схема Установки с брикетированием.
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Разработка рабочей документации и изготовление нестандартного оборудования – газогенераторов, фильтров, теплообменников, реактора Фишера-Тропша, сосудов и пр.

Топливо – отходы антрацитового производства, каменные и бурые угли, торф, отходы деревообрабатывающей промышленности и пр. При использовании угольной пыли и шламовых отходов Установка оборудуется узлом брикетирования с использованием избыточного тепла.

Осуществление шеф-монтажа и пуско-наладки.

Получение жидкого синтетического топлива (ЖСТ) из местных видов топлива становится в настоящее время всё более актуальным по нескольким причинам:

 достаточно высокие цены на внутреннем рынке на углеводородные жидкие топлива, в том числе на дизельное;

 значительно отстающий от роста промышленности ввод новых мощностей по переработке нефти создаёт ажиотажный спрос на жидкие топлива.

1.2. Газификация в плотном слое под давлением.
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Схема газогенератора Лурги IV поколения 

(с диаметром реактора 3000 мм).

Ведущие предприятия Концерна являлись генподрядчиками строительства Фабрики газификации угля (ФГУ) на Павлодарском алюминиевом заводе (Казахстан). По базовому проекту фирмы «ZVU Engeneering» (Чехия) специалистами концерна была спроектирована и построена «под ключ» ФГУ включающая четыре газогенератора Лурги IV-го поколения суммарной мощностью 40 тыс.м3/ч генераторного газа, осушенного и очищенного от масел и смол. Кроме газогенераторов, в состав ФГУ входят системы конденсации и очистки синтез-газа, система очистки и огневой утилизации избыточной аммиачно-фенольной воды, трубопроводная система транспорта до потребителя (печей), кислородно-компрессорной станции производительностью 5000 м3/ч по кислороду и ряд других объектов.

Газогенераторы (схема представлена выше), работающие под давлением 1,3 МПа на каменном длиннопламенном шубаркольском угле с парокислородным дутьём, вырабатывали топливный газ теплотворной способностью 2600-2700 ккал/нм3 с целью замещения мазута на печах обжига гидрооксида алюминия. 

Проектирование ФГУ было начато в 2005 г. и объект после полугодичного освоения (пуско-наладочные работы, обучение персонала и пр.) был сдан в эксплуатацию в июне 2007 г.
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Процесс монтажа газогенераторов Лурги в главном корпусе.
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Монтаж оборудования угольных шлюзов газогенераторов

в главном корпусе на отметке 20 м.
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Схема газогенераторной станции.

Все теплообменники, предохладители и охладители и другие сосуды ФГУ были изготовлены на заводе «СУЗМК ЭНЕРГО» по рабочим чертежам и рабочей документации разработанной собственными конструкторами (КБ «СУЗМК ЭНЕРГО» и ООО «НЭТ») в соответствии с базовым проектом («basic design») и сертифицированы в соответствии с российскими и казахстанскими нормами и требованиями. На рисунке ниже представлены схемы некоторых сосудов и теплообменников (рис.1-предохладитель, рис.2-расширитель сброса давления из шлюзовых камер, рис.3-паровой охладитель, рис.4-водяной охладитель).

Схемы некоторых сосудов и теплообменников.
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Управление рабочими системами ФГУ было выполнено с высокой степенью автоматизации на базе контроллеров Simens.

Автоматизация процесса производства синтез-газа.

 SHAPE 



Специалисты Концерна (технологи, конструктора, проектировщики и пуско-наладчики), обладая опытом строительства ФГУ, могут принять участие в строительстве парогазовых установок с внутрицикловой газификацией (ПГУ) и заводов по производству жидкого синтетического топлива, метанола и пр., работающих на твёрдом топливе. 

Специалисты Концерна знакомы с глобальными технологиями газификации в спутном потоке, такими как технологии Shell (с пылевидной подачей топлива), Conocco PhilipS и General Electric (с подачей топлива в виде водоугольной суспензии) и могут быть привлечены к работам на любом этапе строительства – при проектировании, сертификации и изготовлении оборудования, строительстве и пуско-наладочных работах.

2. ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ КОНЦЕРНА В ОБЛАСТИ ХИМИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ПЕРЕРАБОТКИ ТВЁРДОГО ТОПЛИВА.

2.1. Энерготехнологическая  переработка твёрдого топлива.

 Разработка технических решений и проектной документации по следующим производствам:

- Брикетирование угля.

- Производство газов из твердых топлив для химического синтеза (аммиака, метанола, моторных топлив).

- Производство восстановительных газов из твердых топлив.

- Производство каменно-угольной смолы из твердых топлив.

- Производство полукокса (в слоевых газогенераторах или во вращающихся печах).

- Производство тонкодисперсных смолоугольных суспензий из твердых топлив.

- Производство углекислоты из дымовых газов.

- Термоокислительная утилизация отходов производств. 

 Разработка технических решений и проектной документации по следующим процессам:

- Разделение смоловодяных эмульсий.

- Сероочистка газов.

- Очистка газов от СО2.

- Использование дымовых газов в качестве топлива. 

- Пневмозолоудаление (сухой пневмотранспорт золы).

2.2. Модернизация оборудования коксохимических заводов.

Совместно с предприятием «ZVU Engeneering a.s.» (Чехия) Концерн «ЕвразЭнергоПром» предлагает свои услуги по модернизации оборудования коксохимических заводов – в проектировании, изготовлении, поставке, шеф-монтаже и пуско-наладке химической части оборудования:

 охладителей газа;

 электростатических установок улавливания смол;

 производства сульфата аммония (аммиачные абсорберы, сушки и хранения сульфата аммония, конечное охлаждение и пр.);

 получение и очистка бензола (колонны отгона бензола и охладители пара бензола, соединительные трубопроводы);

[image: image14.emf]
Монтаж аммиачных абсорберов в производстве сульфата аммония

(замена аммиачных сатураторов).
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Колонна отгона аммиака в аммиачном цехе.

[image: image16.emf]
Колонна отгона бензола.

[image: image17.emf]
Охладители пара бензола,

 аммиачного цеха – сборники, колонны отгона аммиака;

 технологические трубопроводные линии и установки для герметизации;

 биологическая очистка сточных вод, система сбора сточных вод из производственных цехов.

Сложное технологическое оборудование коксохимических заводов изготавливается по лицензии «ByPRO Engeneering» (США).

2.3. Установка по производству полукокса мощностью 150000 т/год.

Совместно с предприятием «ZVU Engeneering a.s.» (Чехия) Концерн «ЕвразЭнергоПром» предлагает свои услуги по проектированию, изготовлению, поставке, шеф-монтаже и пуско-наладке Установки по производству полукокса (схема показана на рисунке).
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Установки по производству полукокса мощностью 150000 т/год.

Предлагаемый Проект рассчитан на годовую производительность 150000 т полукокса с двумя параллельными пиролитическими установками и с общими системами для обработки побочных продуктов и отходов. 

В технологии за основу принят процесс низкотемпературной карбонизации, осуществляемый при температурах 500…600 °C с полукоксом в качестве продукта.

Процесс пиролиза при температуре около 550 °C с непрямым нагревом, обеспечивает более высокое содержание углерода, чем полукокс, получаемый при высокотемпературных технологических процессах (свыше 700 °C) и является более подходящим технологическим процессом для производства полукокса с малым содержанием золы при достаточно глубоком разложении горючих веществ.

Непрерывный процесс пиролиза эффективно осуществляется во вращающейся барабанной печи с непрямым нагревом, используемой в промышленности для разложения различных промышленных отходов по технологии непрерывного пиролиза.

Процесс пиролиза проводится при умеренном разрежении около 5 кПа для предотвращения нежелательных выбросов газов и паров из-за негерметичности подвижных частей поворотной печи.  

Производимый коксовый газ после охлаждения и отделения загрязнений сжигается и используется для непрямого нагревания поворотной барабанной печи. Для обработки коксового газа применяются стандартные технологические процессы, используемые в других промышленных применениях.  

Получаемые в процессе пиролиза другие масляные и дегтевые субпродукты, впоследствии обрабатываются и разделяются  на легкое масло и тяжелую смолу (дёготь) для их дальнейшего использования. По условиям процесса карбонизации в горелках непрямого нагревания в первую очередь сжигается коксовый газ, затем тяжелая смола. Возможна организация распыления тяжёлой смолы (дёгтя) на уголь для увеличения содержания углерода в производимом полукоксе. Наконец, в связи с потребностью непрямого нагрева, часть производимого легкого масла сжигается в горелках непрямого нагревания, а все избыточное легкое масло продаётся предприятием, как легкое топливное масло для бытового или промышленного сжигания. 

4. ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ КОНЦЕРНА 

В НЕФТЕХИМИЧЕСКОЙ И ГАЗОВОЙ ОТРАСЛЯХ.

4.1. Предлагаемая область деятельности.

Концерн «ЕвразЭнергоПром» предлагает свои услуги по:

4.1.1. Проектированию, изготовлению, поставке, шеф-монтажу и пуско-наладке химической части оборудования объектов сбора, подготовки и транспорта нефти и газа: Обустройство скважин (кустов скважин).

4.1.2. Проектированию, изготовлению, поставке оборудования расширения и реконструкции дожимных насосных станций (ДНС), установок предварительного сброса воды (УПСВ), установок подготовки нефти (УПН), узлов учета нефтепродуктов, пунктов налива нефти.

4.1.3. Обоснованию норм потребления энергоносителей на собственные нужды.

4.2. Энергетические блочно-модульные комплексы утилизации попутных нефтяных газов.

Совместно с инжиниринговой фирмой ЗАО «Ренфорс-Новые Технологии» Концерн предлагает свою помощь в реализации строительства энергетических блочно-модульных комплексов (БМК) утилизации попутных нефтяных газов (ПНГ). В объём предлагаемых работ входит – проектирование, изготовление, поставка, шеф-монтаж и пуско-наладка всего оборудования блочно-модульного комплекса.

Следует отметить, что Постановлением Правительства РФ от 8 января 2009 г. N 7 «О мерах по стимулированию сокращения загрязнения атмосферного воздуха продуктами сжигания попутного нефтяного газа на факельных установках» предусмотрен уровень утилизации ПНГ к 01.01.2012 г. не менее 95%.  

4.2.1. Краткое описание БМК утилизации ПНГ.

БМК оборудован Установкой аминовой очистки и удаления из попутных нефтяных и природного газов углекислого газа (СО2) и сероводорода (Н2S). Амин имеет химическое сходство с СО2 и Н2S, тем самым создавая предпосылки для наиболее эффективного процесса устранения данных веществ из газа. Разработано специальное оборудование, использующее технологию аминовой регенерации, что позволит обеспечить надежность и простоту эксплуатации.

Ниже показана принципиальная схема БМК с использованием газо-турбинных установок и утилизацией отходящих от ГТУ горячих газов в специальном котле-утилизаторе подогрева амина.
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Общий вид БМК утилизации ПНГ с тремя ГТУ ПАЭС-2500.

4.2.2. Преимущества использования предлагаемого БМК с системой очистки.

• Уменьшает СО2 и Н2S до требуемого уровня.

• Все системы БМК имеют модульную рамную конструкцию.

• Сокращенные сроки изготовления и ввода в эксплуатацию.

• Использование стандартных конструкций, апробированных на практике.

• Использование только нового оборудования.

• Гарантия качественной работы.

• Сниженные затраты, связанные с монтажом и демонтажём оборудования.

• Оборудование модулей встроенными поддонами для сбора жидкостей и обеспечения снижения загрязнения окружающей среды.

4.3. Оптимизация процесса подготовки нефти к транспортировке.

4.3.1. Недостатки печей подготовки нефти к транспортировки типа ПТБ.

Процесс эксплуатации печей ПТБ сопровождается следующими недостатками:

 При эксплуатации печей с использованием в качестве основного топлива попутного газа наблюдается сильная коррозия наружных поверхностей нагрева. При этом износ имеет сернокислотный характер. Срок эксплуатации печей при сжигании попутного газа составляет 3-4 года.

 Схема горелки – камера сгорания – теплообменная камера не обеспечивает интенсивного перемешивания топлива с воздухом (коэффициент избытка воздуха завышен и достигает в отдельных случаях  = 2,0÷3,0).

 Недостаточно развита конвективная часть в связи, с чем не удаётся полностью использовать тепло сжигаемого топлива, и более 20 % тепла выбрасывается с уходящими дымовыми газами в окружающую среду, температура которых достигает 600ОС.

 Печи ПТБ являются неремонтопригодными по причине блочного исполнения оборудования.

 Недостаточный теплосъём в теплообменной камере из-за неудачной конструкции горелок и небольшого объёма самой камеры.

Для устранения этих недостатков были рассмотрены два варианта:

Вариант 1 – подогрев дутьевого воздуха за счёт тепла отходящих газов, что позволит улучшить горение в топочной камере и повысит эффективность использования топлива.

Вариант 2 – более радикальный, полный отказ от печей ПТБ и подготовка нефти Установке огневого подогрева нефтяной эмульсии.

В обоих рассмотренных вариантах предусматривается полный отказ от эксплуатации котельной.

4.3.2. Вариант 1. Утилизация тепла отходящих от печей ПТБ газов.

Этот вариант предусматривает сохранение существующих печей ПТБ-10 и строительство, на свободной площадке двух утилизационных блоков с целью регенерации части тепла с возвратом его в камеру сгорания в виде горячего воздуха, подогретого в трубчатом воздухоподогревателе (ТВП) и подогрева пресной и сетевой воды (в ППВ-ПСВ). Данная схема позволяет повысить КПД печей, улучшить горение в камере сгорания. Но следует учесть, что в целом недостатки эксплуатации печей ПТБ сохраняются.


[image: image21.wmf]
При отказе от эксплуатации котельной срок окупаемости установки утилизационных блоков составляет от 1,5 до 2 лет. 

4.3.3. Вариант 2. Установка огневого подогрева нефтяной эмульсии.

Предлагается принципиально новая конструкция установки огневого подогрева нефтяной эмульсии с реализацией двухкамерного сжигания ПНГ, с использованием коррозионно-стойких материалов в «хвостовой» части установки. Расчётный КПД установки находится в интервале 93 – 94%.

Установка состоит из следующих основных узлов:

- топочной камеры экранированной поверхностью нагрева и оборудованной двумя специально разработанными для сжигания попутного газа вихревыми горелками (см. рисунок ниже);

- камеры конвективного теплообмена, в которой устанавливаются змеевики нагрева нефтяной эмульсии;

трубчатого воздухоподогревателя каскадного типа;

- для более глубокой утилизации тепла (до температур отходящих газов до 90 – 100ОС) подогревателя, либо пресной, либо сетевой воды;

- дымовой трубы.
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Срок окупаемости замены печей ПТБ-10 на установку огневого подогрева нефтяной эмульсии составляет 2,6 года. При этом в расчётах не учитывался короткий срок службы печей ПТБ и стоимость их замены
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